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FSr das aus S~men yon Evonymus europae~ L. durch Um- 
kristallisieren gewonnene Atkaloid---Chloroform-Addukt, wofiir 
Identit/it  ill der Alkaloidkomponente mit  der yon K. Doebel und 
T. Reichstein isolierten Base C angenomrnen wurde, st, immten die 
bisher angenommenen Formeln nieht mit  dem rSntgenographiseh 
ermittelten 3{olekulargewieht iiberein. Die daraus gefolgerte Un- 
einheitliehkeit des Untersuehungsmaterials lieB sieh diinnsehieht- 
ehromatographisch bestfitigen. A n  reinen Evon i n .  CHCls- 
Kristallen (Ra,umgn'uppe P4122 (P4822)), a0 =- 13,0845 ~x, 
co = 50,3369 ~,  Z = 8, p = 1,3626) ergab sieh r6ntgenographiseh 
das 5{olekulargewieht yon Evonin zu 764,6 in Ubereinst immung 
mit  der Formel Cs6HasNO17 (MG 763,73). Als Ursaehe fiir den 
sehleehten Trenneffekt beim Umkristallisieren und fiir bisher 
fehlerhafte Summenformeln wurde MisehkristMlbildung voI1 
Evonin mit  Nebenalkaloiden in den Additionsverbindungen er- 
kanrm Es wurden ferner von den Addit ionsverbindungen 
(Evonin ~- Nebenbasen) �9 C.~ttsJ und Evonin �9 Aeeton die Oitter- 
konstanten und Raumgruppen bestimmt. 

Aus dem Samen yon E v o n y m u s  europaea L. wurde, wie bereits aus- 
fiihrlieh besehrieben 1, ein Alkaloidgemiseh isoliert, und  daraus ein Alkaloid 

gewonnen, das dutch  seehsmaliges Umkris tal l is ieren aus Chloroform--  
Petrol/ i ther ge re in i~  wurde. Die Base stellte eine Alkaloid--Chioroform- 
Addi t ionsverb indung  dar. Fi ir  die Alkalo idkomponente  war die Formel  
C31I-IagNO;4 (MG 649,63) mi t  der E lementarana lyse  und  der Molekular- 
gewichtsbes t immung naeh Ras t  in guter  Ubere ins t immung.  K.  Doebel 
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und T. Reichstein 2 hatten I949 aus den Samen dieser Pflanze ein Alkaloid, 
das sie als Base C bezeiehneten, isoliert und obige Summenformel als 
Ngherungswert vorgesehlagen. Ein Vergleieh der AnMysen legte as nahe, 
die Identi tgt  der beiden Alkaloide anzunehmen. Aus dem Chlorgehalt und 
unter Annahme obiger Formel Iiir das Alkaloid ergab sieh fiir die Addi- 
tionsverbindung 9 C31HagNO14 �9 8 CHCla. Auff/illig bei der Formel dieser 
Additionsverbindung war das Verh/~ltnis 9:8. Die Formel C3aH43NO16 �9 
�9 CHCla mit dem Verhgltnis 1 : 1 stand mit der Analyse ebenfalls in gutem 
Einklang, jedoeh nieht mit der Molekulargewiehtsbestimmung naeh Rast. 

Es war daher yon Interesse, das Molekulargewieht mit einer anderen 
Methode genauer zu bestimmen. 

Zu diesem'Zweek wurde die Verbindung r6ntgenographiseh untersueht. 

Die Bestimmung der Elementarzelle, der Raumgruppe und der Kristall- 
diehte ergibt das Molekulargewieht naeh der Formel: Molgew. = V" p" N L / Z ,  

wobei V das Volumen der Elementarzelle p die Kristalldiehte, N5 die Lo- 

�9 chmidtsehe Zahl und Z die Zahi der Formeleinheitenin der Elementarzelle ist. 

l%6ntgenaufnahmen eines Alkaloid-Chloroform-EinkristMles yon tetra- 
gonalem Habitus, der dutch Umkristallisieren aus Chloroform-Petrol- 
gther erhalten wurde, ergaben folgende Werte: a0 = 13 46s A, c0 = 
48,090 ~, t%aumgruppe P 4i22 bzw. P 4322, p = 1,2830. 

In diesen enantiomorphen gaumgruppen ist fiir Z nut  8 oder ein 
ganzzahliges Vielfaches m6glieh. Fiir das Molverhgltnis Alkaloid:Chloro- 
form sollte das Verh/~ltnis 1 : 1 gefordert werden, so dab in der Elementar- 
zeUe mindestens 8 Alkaloid- und 8 Chloroformmolekiile enthalten sind. 
Bei diesem Verh/~ltnis and Z ~ 8 ergab sich r6ntgenographisch ein Mole- 
kulargewieht fiir die AlkMoidkomponente yon 722,8. Die Elementar- 
analyse lieg innerhalb ihrer Fehlergrenzen keine Form el liir eine einheit- 
liehe Substanz zu, die auf das r6ntgenograPhisch bestimmte Molekular- 
gewieht (722,8) zutreffen wtirde. Es mugte daher der Sehlug gezogen 
werden, dal~ in der Additionsverbindung die Alkaloidkomponente keine 
einheitliehe Substanz darstellt. 

Nit  Hilfe der Diinnsehiehtehromatographie konnte das Alkaloid Ms 
ein Gemiseh, bestehend aus einer Haupt- und mehreren Nebenkomponen- 
ten erkannt werden. Die Hauptkomponente,  das Evonin, konnte ehromato- 
graphiseh rein gewonnen werden. Daraus wurden Evonin--Chloroform- 
KristMle geziiehtet und mittels B~uerger-Aufnahmen das Volumen der 
Elementarzelle and die Raumgruppe bestimmt: .a0 = 13,0845 ~, co = 
50,3369 ~, V ~ 8617 ~ a  Raumgruppe P 4i22 (P 4322), Z = 8, p = 
1,3626. Fiir Evonin ergab sich ein Molgew.exper. ~ 764,6. 

Von den m6gliehen Formeln, die auf die ElementaranMyse paBten, 
kommen nut  die Formeln C36Haa-4501vN (MG 761,7 and 763,7) in Frage, 
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wobei  die Formel  Ca6H4501vN (MG 763,7) mi t  dem rSntgenographisch  

bes t immten  Molekulargewieht  am bes ten  i ibere ins t immt .  
Der  Unte r seh ied  der  G i t t e r k o n s t a n t e n  yon  E v o n i n - - C h l o r o f o r m -  und  

Alka. loid(Evonin @ Nebenbasen ) - -Ch lo ro fo rmkr i s t a l l en  lgl?t sich auf 
Misehkr is ta l lb i ldung,  d . h .  E r s e t z b a r k e i t  des Evon ins  du tch  die Neben-  
ba.sen, zuri iekfi ihren.  Dureh diese Mischkrista.] lbildung erkl~/r~ sieh der  
sehleehte  Tremlef fek t  be im mehrmal igen  Umkr is ta l l i s ie ren  und  d a m i t  aueh 
die unr ieht ige  Summenformel  yon  K. Doebel und  T. Reichstein.. 

Ebenso  wie mi t  Chloroform krista.l l isiert  das  Evon in  mi t  Aee ton  und  
)~thyl jodid  zusammen  aus, wie dureh  chemisehe,  opt ische und  rSntgeno-  
graphische  Unte rsuehungen  gefunden wurde.  Aueh  mi t  Methanol  und  
. ~ t h e r - - P e t r o l g t h e r  diirft.e clas E v o n i n  als Adduk~ kristal l is ieron,  da  luft-  
getroeknege Kris ta l ]e  be im Erh i t zen  im V a k u u m  einen bea, eht l iehen 
Gewiehtsver lus t  aufweisen. 

Experimenteller Tell 

Von Einkristal len wurden Drehkristall- ,  Weissenberg- und Buerge,'-Auf- 
nahmen mit  CuKa-Strahlung (?, = 1,5405 ~)  gemaeht. Die Git terkonstanten- 
best immung wurde an Buerger-Aufnahmen (hOl), geeieht mi t  NaC1 (a0 = 
= 5,6402 A) a vorgenommen. Der maximale  Fehler der Gitterkonsta.nten 
bet rggt  0,03% (rel.). Losehmidtsche Zahl N:L = 6,02308. 109-a 4. 

Alle Addit ionsverbindungen zeigten die Reflexe (001) nur mit  ~ = 4n. 
Die Chloroformverbindnngen zeig~en I(h~/) = I(~k0. Daraus result iert  die 
Raumgruppe  P 4122 (P 4a22) 5. 

Die Aeeton- und ~thyl jodidverb indungen zeigten I(h~:i) ungleich I(h-~./). 
Daraus result iert  die Raumgruppe  P4~ (P43) s. 

Die Dichtebest immtmgen wurden mit  wgBrigen KJ-L6sungen durch- 
gefiihrt. Es wurden wohlausgebildete regelmtil?ige Kristal le  verwendet. Lnft- 
blgsehen wurden dutch Evakuieren  der L6sung entfernt, der Sehwebezustand 
naeh Zentrifugieren festgestellt und die Diehte der LSsung mittels Pykno.  
meter  best immt.  

(Evonin § Nebenbasen)- CHCla: a0 

(Evonin q- Nebenbasen) �9 C2HaJ: ao = 
Z =  

Evonin  �9 CHCIa : a0 = 
V =  
, z=  

Evonin  �9 CHaCOCHa : a0 = 
Z =  

a H. E. Swa~sor~ und R. K..Fuyat,  
42 (1953). 

13,465'A, c 0 = 4 8 , 0 9 0 ~ ,  V~ao  2 .co= 
8719,0 •a, Z = 8, P4122 (P4322), 
1,2830. 
13,53~, cc = 47,58~3k, V = 8710A 3 
8, P41 (P4a). 
13,0845 J~, co = 5o,3aa~ k,  
8617.3~a z = 8, P4122 (P4322), 
1,3626. 
13,4043 3~, co = 47,857 A, 
8, P41 (P4a). 
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